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Vyukovy material vytvofen v ramci projektu
EU penize skolam

REGISTRACNI CISLO PROJEKTU
CZ.1.07/1.4.00/21.3654

Zakladni skola Liberec,
Dobiasova 851/5, prispévkova organizace
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Tento vyukovy material vznikl v ramci Operaéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



Téma: Tuhnuti kapalné latky
Autor: Mgr. Hana Exnerova

Cislo materialu: VY_32_INOVACE_Fy89(2)_64 11
Sada €. 64

Pfedmét: Fyzika

Tematicky okruh: Zmény skupenstvi

Datum vytvofeni: 15.9. 2013

Cilova skupina: 74k 2. stupné ZS - zakladni vzd&lavani
Doporuceno pro: 8., 9. ro¢nik

Anotace:

e ucivo je uréeno pro vyklad tuhnuti kapalné latky v 8. ro&. nebo k opakovani v 9. rog.
¢ zména objemu télesa pfi tuhnuti

e anomalie vody

e posileni mezipfedmétovych vztahu, vy uziti multimedialni techniky
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TUHNUTI

- je opakem

- je zména skupenstvi

- prituhnuti kapalina teplo L: do okoli
- teplota tuhnuti je stejna jako teplota tani

- vzorec pro vypocet
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POKUS
1) ve zkumavce nechej roztat parafin
2) do roztatého parafinu vhod kousek pevného prafinu

3) pozoruj, zda bude tento kousek plavat nebo se
se potopi ke dnu

4) zduvodni
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ZAVER:

Pri tuhnuti se:

1) nemeni telesa
2) objem se [ (molekuly se dostanou blize k sobe)
latka se smrsti volny povrch se prohloubi

V1- Vs

3) méni se hustota parafinu (pevny parafin mé-
hustotu nez kapainy) £ P>

kousek pevného parafinu | "2 dno

v kapalném parafinu
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ANOMALIE vody - vyjimka

- voda pfi ztuhnuti v led OBJEM [N

- pokud voda ztuhne ve sklenici, v sudu, v potrubi apod.,

o nacon [N
- v pfirodé - zmrznuti vody ve skulinach skal zpusobuje

jejich praskani

-led s povrchova vrstva na hladiné
rybniku a jezer (hustota ledu je mensi nez
hustota vody)

- voda i led jsou Spatné tepelné vodice, proto
maiji v riznych hloubkach ruznou teplotu

- voda ma nejvétsi hustotu pfi teploté 4°C, je
u dna, coz umoznuje rybam prezit mrazivé

Zzimy @
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Zdroje:

® Pro vytvoreni této prace byla pouzita u€ebnice fyziky pro 8. ro€nik zakladni Skoly
autoru doc. RNDr. Rizeny Kolafove,CSc. a Paedr. Jifiho Bohufika, vydalo
nakladatelstvi Prometheus, spol. s r. 0., Zitna 25, 117 00 Praha 1, roku 2002.

e \/Sechny ostatni objekty pouzité k vytvoreni materialu jsou sou€asti SW ActivStudio,
SW Activinspire, Resource pack nebo jsou vlastni originalni tvorbou autora.

e Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorskému zakonu. Dilo smi byt dale Sifeno pod
licenci CC BY-SA (www.creativecommons.cz).

e Autorem materialu a vdech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je autor.

e Material je urCen pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vSech
typech skol a Skolskych zarizeni.
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verze programu: Activinspire 1.6
Vzdélavaci oblast:

Cloveék a pfiroda

klicova slova;

tuhnuti, skupenské teplo tuhnuti, teplota tuhnuti, zména
skupenstvi, zména objemu a hustoty, anomalie vody
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1) zaci opakuji, diskutuji, odpovidaji na zakladé dosavadnich
zkusenosti

2) doplni chybéjici udaj
3) vyucujici kliknutim odkryje Udaj pod oranz. obdélnikem
3) zapis do sesitu

4) diskuze o DU - viz nasledujici stranka
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1) 2aci popidi, co pozorovali pfi DU

- nechali hofet svicku v kalisku delsi dobu, aby méli dostatek
kapalného parafinu

- potom zhasli plamen

- nechali parafin ztuhnout

- pozorovali tvar

2) nakres do sesitu

3) Zaci porovnavaji veliiny
pod obrazkem, kliknutim na
modra znamenka se skryji

4) dokonéi zapis do sesitu
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provedeni pokusu

Page 6

zapis do sesitu s kontrolou pochopeni zmeén

kliknutim na ¢ervené obdélniky se odkryje kontrola
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diskuze

Zaci vyuzivaji vlastni Zivotni zkusenosti se ztuhnutim vody a jake
dusledky to ma



